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(57) Abstract: The invention relates to a method and an arrangement of electronic components with an image-generating sensor for 
recording a two-dimensional image and a processing device which reads the sensor data and processes the same, whereby the data 
can only be read when the sensor generates new data. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Anordnung aus elektronischen Komponenten mit einem 
bildgebenden Sensor zur Erfassung eines zweidimensionaJen Bildes und einer Verarbeitungseinrichtung, die die Daten des Sensors 
einliest und weiterverarbeitet, wobei die Daten des Sensors nur dann eingelesen werden, wenn der Sensor neue Daten erzeugt. 
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Beschreibung 

Dif f erenzielles Verfahren zur Obemahme von Daten bildgeben- 
der Sensoren und eine Anordnung zur Durchfuhrung dieses Ver- 
5 f ahrens . 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Anordnung aus 
elektronischen Komponenten mit einem bildgebenden Sensor zur 
Erfassung eines zweidimensionalen Bildes und einer Verarbei- 
10 tungseinrichtung, die die Daten des Sensors einliest und wei- 
terverarbeitet . 

Bildgebende Sensoren sind aus einer zeilen- und spaltenweisen 
Anordnung von Sensorelementen aufgebaut, wobei abhangig von 
15 einem auf dem Sensor ruhenden, oder sich in der Nahe befind- 
lichem, Objekt ein Bild erzeugt wird. Jedes einzelne Senso- 
relement stellt einen Bildpunkt des Gesamtbildes dar. Abhan- 
gig von der f lachenhaf ten Ausdehnung des Sensors und der Gro- 
Se eines einzelnen Bildpunktes ergibt sich eine mehr oder 

2 0 minder groEe Anzahl von Bildpunkten, die ein Gesamtbild erge- 

ben. Die Daten jedes einzelnen Bildpunktes werden in regelma- 
Sigen Zeitabstanden in eine Verarbeitungseinrichtung eingele- 
sen. Dabei ist das kurzestmogliche Zeitinteirv^all auf die Zeit 
begrenzt, die benotigt wird, urn alle Bildpunkte eines Sensors 
25 einzulesen. 

Eine besondere Aus fuhrungs form bildgebender Sensoren stellen 
die als Streif ensensor bezeichneten Sensoren dar. Streifen- 
sensoren bestehen aus mindestens einer Zeile Sensorelementen, 

3 0 wobei ein Bild eines Objektes dadurch erzeugt wird 7 daS das 

Objekt uber den Streif ensensor bewegt wird. Die Verarbei- 
tungseinrichtung erstellt- aus den vom Sensor erhaltenen Daten 
das Bild des Objekts. 

35 Beiden Verfahren bzw. beiden Prinzipien ist gemein, dafi die 
am Sensor erzeugten Daten in regelma&igen Zeitabstanden in 
die Verarbeitungseinrichtung eingelesen werden. Ruht ein Ob- 
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2 , 
jekt fur eine langere Zeit, so werden unveranderte Daten 
rnehrfach in die Verarbeitungseinrichturig eingelesen. Dabei 
genugt es # wenn das Objekt fur eine Zeit, die langer ist als 
fur einen kompletten Einlesevorgang benotigt wird, zum Bei- 
spiel auf dem Sensor ruht. 

Erst bei der Verarbeitung der Daten kann festgestellt werden, 
welche Daten der eingelesenen Sensorbilder tatsachlich neue 
Inf ormationen enthalten und welche nicht . Um jedoch sicherzu- 
stellen, daS auch sehr schnell auf dem Sensor bewegte Objekte 
sicher erkannt werden, werden die Daten der Seiisoren mog- 
lichst haufig ausgelesen. Die nachf olgenden Verarbeitungsein- 
richtungen mussen fur die Verarbeitung dieser Menge an Daten 
geeignet sein. 

Dies fuhrt zu einem hohen Auf wand seitens dieser nachgeschal- 
teten Verarbeitungseinrichtungeri, in Bezug auf deren Ausfuh- 
rungsform, Leistungsf ahigkeit und GroEe . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und 
eine Anordnung vorzusehen, bei der die Anforderungen an die 
nachgeschaltete Verarbeitungseinrichtung verringert sind. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, daS ein Einlesevorgang nur 
ausgefiihrt wird, wenn der Sensor Sensordaten erzeugt, die neu 
sind . 

So ist ein dif f erenzielles Verfahren vorgeschlagen fur einen 
bildgebenden Sensor bestehend aus mehr als einem Sensorele- 
ment und einer Verarbeitungseinrichtung, die Sensordaten die 
von einem Sensor erzeugt werden, einliest und weiterverarbei- 
tet, wobei ein Einlesevorgang nur dann ausgefuhrt wird, wenn 
die Sensordaten neu sind. Desweiteren ist eine Anordnung vor- 
geschlagen, aus elektronischen Komponenten, mit einem bildge- 
benden Sensor und einer Verarbeitungseinrichtung zum Einlesen 
und Weiterverarbeiten von Sensordaten, wobei das elektroni- 
sche Bildsignal des bildgebenden Sensors der Verarbeitungs- 
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einrichtung uber eine Verbindung zwischen den beiden ubermit- 
telt wird und wobei diese Anordnung um eine Vergleichsein- 
richtung erweitert ist, die jeweils mit dem Sensor und der 
Verarbeitungseinrichtung verbunden ist und das Vorhandensein 
5 von neuen Sensordaten ermittelt und als Signal zum Einlesen 
der Sensordaten an die Verarbeitungseinrichtung weitergibt. 

Es ist vorteilhaft, das erf indungsgemaSe Verfahren dadurch zu 
erweitern, da£ eine Vergleichseinrichtung die Bildinf ormation 
10 am Sensor stets dahingehend uberwacht, ob sich diese andert . 
Im Falle eirier Anderung gibt die Vergleichseinrichtung an die 
Verarbeitungseinrichtung ein Signal und veranlaBt damit die 
Verarbeitungseinrichtung, die am Sensor anliegenden Daten 
einzulesen . 

15 

Je nach Anwendungsf all und Anf orderung an das System Sen- 
sor/ Verarbeitungseinrichtung, kann es vorteilhaft sein, be- 
reits nach der Anderung eines einzelnen Bildpunktes die ge- 
samten Daten des Sensors neu einzulesen, oder eine beliebig 

20 zusammengesetzte Gruppe aus Sensorelementen auf eine Verande- 
rung hin zu uberwachen und bei einer Anderung ein Signal an 
die Verarbeitungseinrichtung auszugeben, wobei diese dann die 
gesamten Daten des Sensors einliest. Des weiteren kann es fur 
besondere Anwendungsf all e von Vorteil sein, im Falle einer 

25 Anderung einzelner Bildpunkte eben nur diese geanderten Bild- 
punkte in die Verarbeitungseinrichtung einzulesen. 

Das Verfahren kann des weiteren dergestalt vorteilhaft erwei- 
tert werden, dafi fur den Fall, fur den die Vergleichseinrich- 
3 0 tung eine Anderung in einzelnen Sensorelementen erkennt, die 
Daten dieser Sensorelemente eingelesen werden und damit nicht 
die gesamten Daten des gesamten Sensors eingelesen werden 
mussen. 

35 Zusatzlich ist es von Vorteil, einen vorbestimmten Toleranz- 
bereich festzulegen, den die Anderungen an den Sensorelemen- 
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ten liberschreiten miissen, urn als Veranderungen erkannt ' zu 
werden . 

SchlieSlich ist dieses Verfahren besonders vorteilhaft fur 
die Umwandlurig biometrischer Eigenschaf ten eines Objektes in 
ein elektronisches Bildsignal geeignet . 

Zur Realisierung des Verfahrens ist eine Anordnung vorge- 
schlagen, mit einem bildgebenden Sensor und einer Verarbei- 
tungseinrichtung zum Einlesen und Weiterverarbeiten der Daten 
und einer Vergleichseinrichtung, die mit den beiden anderen 
verbunden ist, wobei die Vergleichseinrichtung die Sensorele- 
mente des Sensors auf Veranderungen hin uberwacht . Bei Veran- 
derungen der Sensordaten wird ein Signal iiber eine Verbindung 
an die Verarbeitungseinrichtung ausgegeben. Dabei ist es 
prinzipiell unerheblich, ob die Vergleichseinrichtung in dem 
Sensor, oder in die Verarbeitungseinrichtung integriert ist. 
Ebenso gut ist es moglich, die Vergleichseinrichtung als ei- 
gene Komponente unabhangig von den beiden anderen Komponen- 
ten, Sensor und Verarbeitungseinrichtung, auszufuhren bzw. zu 
realisieren. 

Die Anordnung ist unabhangig von der gewahlten Sensortechno- 
logie. Es laEt sich ebenso gut bei Flachensensoren anwenden 
wie auch bei Streif ensensoren, bei denen ein zu erfassendes 
Bild durch eine Bewegung eines Objektes uber den Sensor er- 
mittelt wird. In beiden Fallen werden nur bei Anderung der 
Daten neue Daten eingelesen. Das bedeutet einen deutlichen 
Vorteil gegeniiber dem bisherigen Verfahren, da bei dem erfin- 
dungsgemaSen Verfahren die Menge der insgesammt libertragenen 
Daten deutlich geringer ausf alien wird. 

In einer weiteren vorteilhaf ten Ausf uhrungs form kann dabei 
die Geschwindigkeit , mit der sich ein Objekt uber den Sensor 
bewegt dahingehend uberwacht werden, ob die Bewegung ausrei- 
chend langsam, oder zu schnell war. Sendet die Vergleichsein- 
richtung ein Signal zum Einlesen neuer Sensordaten an die 
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Verarbeitungseinrichtung, noch bevor diese einen laufenden 
Einlesevorgang abgeschlossen hat, ist das ein Zeichen fur ei- 
ne zu schnelle Bewegung des Objektes und der Einlesevorgang 
muS abgebrochen werden. Uber diesen Status des Einlesevor- 
5 gangs kann der Benutzer informiert und zur Wiederholung des 
Vorganges aufgefordert werden. 

Zusatzlich lafit sich das Verfahren und die Anordnung auch, 
unabhangig von dem physikalischen Prinzip des Sensors anwen- 
10 den. So werden grundsatzlich induktive, kapazitive, kondukti- 
ve und optische Prinzipien zur Ermittlung eines Bildes heran- 
gezogen. 

15 Im Folgenden ist die Erf indung durch ein Ausf uhrungsbei spiel 
und anhand der Figur naher erlautert. 

Es zeigt die Figur eine schematische Darstellung der erfin- 
dungsgemaSen Anordnung. 

20 

In der Figur ist ein Flachensensor 1 mit in Spalten und Rei- 
hen angeordneten Sensorelementen 2, eine damit verbundene 
Vergleichseinrichtung 3 und eine mit der Vergleichseinrich- 
tung 3 und dem Sensor verbundene Verarbeitungseinrichtung 4 
25 dargestellt. 

Abhangig von einem auf dem Sensor ruhenden Objekt wird am 
Sensor fur jedes Sensorelement ein Signal bzw. Sensordaten 
erzeugt. Die Zusammensetzung dieser Signale gibt das Bild des 

30 auf dem Sensor ruhenden Objektes wieder. Die Vergleichsein- 
richtung 3 uberwacht dabei jedes einzelne Sensorelement auf 
Veranderungen hin land gibt im Falle einer Veranderung uber 
ihre Verbindung zur Verarbeitungseinrichtung 4 ein Signal 
aus, das diese wiederum veranlaSt, uber deren Verbindung zum 

35 Sensor die aktuellen Daten des Sensors einzulesen. Abhangig 

vom Anwendungsf all kann es genugen, beliebig gewahlte und zu- 
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.sammengesetzte Gruppen von Sensorelementen auf Veranderung 
hin zu uberwachen. 

Bei einer Anderung der uberwachten Felder wird dann uber die 
Vergleichseinrichtung 3 an die Verarbeitungseinrichtung 4 ein 
Signal ausgegeben, das die Verarbeitungseinrichtung 4 auffor- 
dert, die Sensordaten des Sensors 1 auszulesen. ■ 

Damit sind die Anf orderungen an die Leistungsf ahigkeit der 
Vergleichseinriehtung vermindert, so daS sie weniger komplex 
und damit kleiner ausgefuhrt werden kann # wobei sich auch der 
Produkt ions auf wand und das Fehlerrisiko reduziert . Gleichzei- 
tig bleiben die Vorteile der Erfindung erhalten. 
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Patentanspruche 

1. Dif ferentielles Verfahren fur einen bildgebenden Sensor, 
bestehend aus mehr als einem Sensorelement, und einer Verar- 

5 beitungseinrichtung, die Sensordaten die von einem Sensor er- 
zeugt werden, einliest und weiterverarbeitet , 
dadurch gekennzeich.net, daS 
ein Einlesevorgang nur ausgefxihrt wird, wenn die Sensordaten 
neu sind. 

10 

2 . Verfahren nach Patentanspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, dafi 
eine Vergleichseinrichtung am bildgebenden Sensor" das Vorhan- 
densein von Sensordaten, die neu sind, ermittelt und daruber 
15 ein Signal an die Verarbeitungseinrichtung abgibt, wodurch 
diese veranlaSt wird, die Sensordaten zu lesen. 

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Patentanspruche, 
dadurch gekennzeichnet, da£ 

20 das Signal an die Verarbeitungseinrichtung bereits abgegeben 
wird, wenn sich nur die Sensordaten eines Sensorelements ver- 
andert haben. 

4 . Verfahren nach den Patentanspruchen 1 - 3 , 

25 dadurch gekennzeichnet, dafi 

das Signal an die Verarbeitungseinrichtung abgegeben wird, 
wenn innerhalb, einer beliebig zusammengef uhrten Gruppe von 
Sensorelementen, sich die Sensordaten verandern, wobei Veran- 
derungen von Sensordaten, von nicht aus dieser Gruppe stam- 

30 menden Sensorelementen, kein Signal auslosen. 

5. Verfahren nach den Patentanspruchen 1-2, 
dadurch gekennzeichnet, daS 

ein Signal an die Verarbeitungseinrichtung nur dann abgegeben 
35 wird, wenn sich alle Sensordaten verandert haben. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Patentanspruche, 
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dadurch gekennzeichnet, dafi 

nur die Sensordaten der Sens ore lemente eingelesen werden, die 

sich verandert haben. 

5 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Pat entansp ruche , 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

das zu erfassende Bild durch eine relative Bewegung eines Ob- 
jekts uber den Sensor ermittelt wird. 

10 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Patentanspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

ein Einlesevorgang dann beendet ist, wenn alle Sensordaten 
aller Sensorelemente in die Verarbeitungseinrichtung eingele- 
15 sen sind. 

9 . Verfahren nach den Patentanspriichen 1 - 7 , 
dadurch gekennzeichnet, daS 

ein Einlesevorgang dann beendet ist, wenn alle neuen Sensor- 
20 daten aller Sensorelemente in die Verarbeitungseinrichtung 
eingelesen sind. 

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden Patentanspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daS 

2 5 der Einlesevorgang vorzeitig beendet wird, wenn wahrend des 
laufenden Einlesevorgangs das Signal zum Einlesen von Daten 
von der Vergleichseinrichtung abgegeben wird. 

11. Verfahren nach einem der vorhergehenden Patentanspruche, 
30 dadurch gekennzeichnet, .dafi 

an einen Anwender eine Information uber den Status des Einle- 
sevorgangs ausgegeben wird. 

12. Verfahren nach einem der vorhergehenden Patentanspruche, 
35 dadurch gekennzeichnet, dafi 
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die Vergleichseinrichtung Veranderungen an den Sensorelemen- 
ten erst erkennt, wenn diese au&erhalb eines definierten To- 
leranzinteirvalls sind. 

5 13. Verfahren nach den Patentanspruchen 1 bis 12, 

dadurch gekennzeichnet, dafi 
dieses zur Umwandlung biometrischer Eigenschaf ten in ein 
elektronisches Bildsignal dient . 

10 14. Anordnung aus elektronischen Komponenten mit einem bild- 
gebenden Sensor (1) bestehend aus mehr als einem Sensorele- 
ment (2) und einer Verarbeitungseinrichtung (4) zum Einlesen 
und Weiterverarbeiten von Sensordaten, wobei ein elektroni- 
sches Bildsignal des bildgebenden Sensors (1) an die Verar- 

15 beitungseinrichtung (4) uber eine Verbindung zwischen den 
beiden xibermittelt wird, 

gekennzeichnet durch 

eine Vergleichseinricht"ung (3) , die jeweils mit dem bildge- 
benden Sensor (1) und der Verarbeitungseinrichtung (4) ver- 
2 0 bunden ist und das Vorhandensein von neuen Sensordaten ermit- 
telt und als Signal zum Einlesen der Daten an die Verarbei- 
tungseinrichtung weitergibt. 

15. Anordnung nach Patentanspruch 14., 

25 dadurch gekennzeichnet, daS 

die Vergleichseinrichtung (3) in den bildgebenden Sensor (1) 
integriert ist . 

16. Anordnung nach Patentanspruch 14, 

30 dadurch gekennzeichnet, daS 

die Vergleichseinrichtung (3) in die Verarbeitungseinrichtung 
(4) integriert ist. 

17. Anordnung nach den Patentanspruchen 14-16, 

35 dadurch gekennzeichnet, dafi 
diese als integrierte Schaltung ausgebildet ist. 
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IS. Anordnung nach den Patentanspruchen 14 - 17 , 

dadurch gekennzeichnet, dafi 

den Sensorelementen ein induktives Verfahren zugrunde liegt . 

5 

19. Anordnung nach den Patentanspruchen 14-17, 

dadurch gekennzeichnet, daS 

den Sensorelementen ein kapazitives Verfahren zugrunde liegt. 

10 20. Anordnung nach den Patentanspruchen 14-17, 

dadurch gekennzeichnet, dafi 

den Sensorelementen ein konduktives Verfahren zugrunde liegt. 

21. Anordnung nach den Patentanspruchen 14-17, 
15 dadurch gekennzeichnet, dafi 

den Sensorelementen ein optisches Verfahren zugrunde liegt. 
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